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Subiecte la MATEMATICA

Se acordd 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

SUBIECTUL I (30 de puncte)

Pentru itemii de mali jos, scrieti pe foaia de examen litera corespunzitoare raspun-
sului corect.

5p 1. Valoarea numirului complex 147 44> +... 432> este:

A.-14+2: B.0 C.—-: D.1+:

5p | 2. Se consideri functia bijectivd f : R — R, definit¥ prin f(z) = z® 4+ 2z — 3, ce are inversa
g : R — R. Atunci g(0) este:

A.2 B.0 C.1 D.-3

5p | 3. Se considers in multimea numerelor complexe urmitoarea ecuatie: 3 — z = |z|2 — 7. Atunci

numadrul solutiilor ecuatiei este egal cu:
A.2 B.1 C.4 D.o.

5p | 4. Se considerd multimea M2({—1,0,1}) a tuturor matricelor pdtratice de ordinul 2, cu elemente
din multimea {—1,0,1}. Atunci probabilitatea ca o matrice aleasd aleator din aceastd multime
sd fle simetricd este:

At B2 ci b2
9 3 3 9
5p | 5. In sistemul cartezian de coordonate 2Oy se considerd punctele A(1,3), B(5, m),C(2,—1) si
D(—1,1), m € R. Determinati m € R astfel incat dreptele AB gi CD si fie perpediculare.
A.m=1 B.m=9 C.m=3 D.m=-3

5p | 6. Fie triunghiul ABC, cu laturile AB = 4, AC = 11, respectiv BC = 9. Atunci sinusul
unghiului B este egal cu:

AL B 22 o1 oL VB

7 3 7 e
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1. Se considerd multimea matricelor G = {A(z) = ( iz 1— 9z

) ‘ z€ R} C Ms(R).

5p | a) S& se arate cd A(z) - A(y) = A(z +y),Vz,y € R.

5p | b) S& se arate ci multimea G formeazd un grup abelian in raport cu inmultirea matricelor.
2025

-3 2)

5p | ¢) Calculati (—8 p

2. Se considerd polinomul f = X3+ mX? + X —p, unde m, p € R, cu radicinile 21, s, 23 € C,
2

z7 1 1
matricea A= | 23 z, 1], si sirul (sn)nen definit prin s, = 7" + ¢35 + z3.
2
zz z3 1

5p a) 54 se arate cd AT A= $3 83 81

5p | b) S4 se determine s3 in functie de parametrii m gi p.

5p | c) S& se arate c¥ 1,23, z3 € R daci i numai daci det(AT - 4) > 0.
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1. Se consideri functia f : R = R, f(z) = vVz? 4+ 2z + 3—a(z + 1), unde a este un numdr real.
a) Si se calculeze f”(z).

b) S& se determine numdrul real a pentru care tangenta la graficul functiei f in punctul de
abscisd ¢ = —2, situat pe graficul functiei f, este paraleld cu axa Oz.

c) Aratati cd, pentru orice a € R, graficul functiei f admite asimptotd spre +oo.

2. Se consider3 girul (an)nen+ definit prin a, = 5 Z . g e 2712; Ly V2n + 1 si sirul (In)nen,
definit prin Iy = /E ldz, I, = /E(cosz)"da:,n > 1.
0 0
a) Folosind metoda integrarii prin piri, si se arate cd I, = n-1 n-2,¥n € N,n > 2.
b) Demonstrati c& Iopt1 =2 - 3 g ce 2n27—7l I ﬁ,Vn € N*.

2 I . . /2
c) Aritand eventual ci are loc (an)? = =- T 2" Vn € N*, s& se demonstreze ci lim an = \/ =.
™ 2n+1 n— oo ™




