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Subiecte la MATEMATIC�

Se acord  10 puncte din o�ciu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

SUBIECTUL I (30 de puncte)

Pentru itemii de mai jos, scrieµi pe foaia de examen litera corespunz toare r spun-
sului corect.

5p 1. Valoarea num rului complex 1 + i+ i
2 + : : :+ i

2025 este:

A. �1 + i B. 0 C. �i D. 1 + i:

5p 2. Se consider  funcµia bijectiv  f : R ! R; de�nit  prin f(x) = x3 + 2x � 3, ce are inversa
g : R! R: Atunci g(0) este:

A. 2 B. 0 C. 1 D. �3.
5p 3. Se consider  în mulµimea numerelor complexe urm toarea ecuaµie: 3� z = jzj2 � i. Atunci

num rul soluµiilor ecuaµiei este egal cu:

A. 2 B. 1 C. 4 D. 0:

5p 4. Se consider  mulµimeaM2(f�1; 0; 1g) a tuturor matricelor p tratice de ordinul 2, cu elemente
din mult

,
imea f�1; 0; 1g. Atunci probabilitatea ca o matrice aleas  aleator din aceast  mulµime

s  �e simetric  este:

A.
1

9
B.

2

3
C.

1

3
D.

2

9
.

5p 5. În sistemul cartezian de coordonate xOy se consider  punctele A(1; 3); B(5;m); C(2;�1) ³i
D(�1; 1), m 2 R: Determinaµi m 2 R astfel încât dreptele AB ³i CD s  �e perpediculare.

A. m = 1 B. m = 9 C. m = 3 D. m = �3.
5p 6. Fie triunghiul ABC, cu laturile AB = 4; AC = 11, respectiv BC = 9. Atunci sinusul

unghiului B este egal cu:

A.
1p
2

B.
2
p
2

3
C.

1p
3

D. �
p
8

3
.

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)

1. Se consider  mulµimea matricelor G =

ß
A(x) =

Å
1 + 2x �x
4x 1� 2x

ã ∣∣∣ x 2 R
™
�M2(R).

5p a) S  se arate c  A(x) � A(y) = A(x+ y);8x; y 2 R:

5p b) S  se arate c  mulµimea G formeaz  un grup abelian în raport cu înmulµirea matricelor.

5p c) Calculaµi
Å�3 2
�8 5

ã2025
:

2. Se consider  polinomul f = X3+mX2+X�p; unde m;p 2 R, cu r d cinile x1; x2; x3 2 C;

matricea A =

Ñ
x21 x1 1
x22 x2 1
x23 x3 1

é
, ³i ³irul (sn)n2N de�nit prin sn = xn1 + xn2 + xn3 :

5p a) S  se arate c  AT � A =

Ñ
s4 s3 s2
s3 s2 s1
s2 s1 s0

é
:

5p b) S  se determine s3 în funcµie de parametrii m ³i p.

5p c) S  se arate c  x1; x2; x3 2 R dac  ³i numai dac  det(AT � A) � 0:



SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)

1. Se consider  funcµia f : R! R; f(x) =
p
x2 + 2x+ 3�a(x+1); unde a este un num r real.

5p a) S  se calculeze f 00(x):

5p b) S  se determine num rul real a pentru care tangenta la gra�cul funcµiei f în punctul de
abscis  x = �2, situat pe gra�cul funct

,
iei f , este paralel  cu axa Ox.

5p c) Ar taµi c , pentru orice a 2 R, gra�cul funcµiei f admite asimptot  spre +1:

2. Se consider  ³irul (an)n2N� de�nit prin an =
1

2
� 3
4
� 5
6
� : : : � 2n� 1

2n
� p2n+ 1 ³i ³irul (In)n2N;

de�nit prin I0 =

Z �

2

0

1dx, In =

Z �

2

0

(cosx)ndx; n � 1.

5p a) Folosind metoda integr rii prin p rµi, s  se arate c  In =
n� 1

n
In�2;8n 2 N; n � 2:

5p b) Demonstraµi c  I2n+1 = 2 � 4
3
� 6
5
� : : : � 2n

2n� 1
� 1

2n+ 1
;8n 2 N�.

5p c) Ar tând eventual c  are loc (an)2 =
2

�
� I2n

I2n+1
;8n 2 N�; s  se demonstreze c  lim

n!1

an =

…
2

�
:


